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1 Цели освоения дисциплины (модуля) 
Основные цели дисциплины: приобретение обучающимися теоретических знаний и 

практических навыков получения и применения наноразмерных частиц в техническом сер-

висе на предприятиях АПК. 

Задачи дисциплины: 

– научить обучающихся обосновывать выбор оборудования для создания и обработки 

новых материалов; 

– научить обучающихся проектировать технологические процессы восстановления 

деталей с применением наноразмерных частиц; 

– дать студентам теоретические знания о влиянии технологических методов получения 

и обработки наноматериалов на структуру и свойства наноматериалов; 

– проводить технико-экономическую оценку предлагаемых решений. 

Профессиональная деятельность выпускников, освоивших программу по направле-

нию подготовки 35.03.06 «Агроинженерия» соответствует следующему профессиональному 

стандарту: ПС «Специалист в области механизации сельского хозяйства» утв. приказом от 21 

мая 2014 г. N 340н, рег. номер 110. 

 

2 Место дисциплины в структуре образовательной программы 
Дисциплина «Нанотехнологии в техническом сервисе» представляет собой дисци-

плину входящую в часть, формируемую участниками образовательных отношений. 

(Б1.В.03). 

Для освоения дисциплины «Нанотехнологии в техническом сервисе» обучающиеся 

используют знания, умения, навыки, сформированные в ходе изучения дисциплин: Начер-

тательная геометрия и инженерная графика, Материаловедение и технология конструкци-

онных материалов.  

Освоение дисциплины «Нанотехнологии в техническом сервисе» является необхо-

димой основой для последующего изучения дисциплин: Проектирование предприятий тех-

нического сервиса, Триботехнология в техническом сервисе, Технология ремонта машин.  

 

3 Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с 

планируемыми результатами освоения образовательной программы 
В результате изучения дисциплины обучающийся должен освоить следующие тру-

довые функции профессионального стандарта «Специалист в области механизации сель-

ского хозяйства»: 

Трудовая функция - Планирование механизированных сельскохозяйственных работ, 

технического обслуживания и ремонта сельскохозяйственной техники (B/01.6) 

Трудовые действия: 

 Определение потребности организации в сельскохозяйственной технике на 

перспективу 

 Расчет годового числа технических обслуживаний и ремонтов сельскохозяй-

ственной техники в организации 

 Расчет суммарной трудоемкости работ по техническому обслуживанию и ре-

монту сельскохозяйственной техники 

 Распределение технических обслуживании и ремонтов сельскохозяйственной 

техники по времени и месту проведения 

 Составление годового плана-графика по техническому обслуживанию и ре-

монту сельскохозяйственной техники 

 Расчет числа и состава специализированных звеньев по техническому обслу-

живанию и ремонту сельскохозяйственной техники 
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 Разработка стратегии организации и перспективных планов ее технического 

развития 

Трудовая функция - Организация эксплуатации сельскохозяйственной техники 

(B/02.6) 

Трудовые действия: 

 Приемка новой и отремонтированной сельскохозяйственной техники с оформле-

нием соответствующих документов 

 Назначение ответственного лица и закрепление за ним сельскохозяйственной 

техники 

 Выдача производственных заданий персоналу по выполнению работ, связанных с 

подготовкой к работе, использованием по назначению, хранением, транспорти-

рованием, техническим обслуживанием, ремонтом сельскохозяйственной техни-

ки, и контроль их выполнения 

 Учет сельскохозяйственной техники, ее перемещения, объема выполняемых 

подчиненными работ, потребления материальных ресурсов, затрат на ремонт, 

техническое обслуживание сельскохозяйственной техники и оформление соот-

ветствующих документов 

 Анализ причин и продолжительности простоев сельскохозяйственной техники, 

связанных с ее техническим состоянием 

 Подготовка отчетных, производственных документов, указаний, проектов при-

казов, распоряжений, договоров по вопросам, связанным с организацией эксплу-

атации 

 Проведение инструктажа по охране труда 

 Контроль соблюдения правил и норм охраны труда, требований пожарной и эко-

логической безопасности, разработка и реализация мероприятий по предупре-

ждению производственного травматизма 

 Рассмотрение и подготовка предложений по списанию сельскохозяйственной 

техники, оформление и согласование соответствующих документов 

 Подбор сторонних организаций и оформление с ними договоров для материаль-

но-технического обеспечения эксплуатации, диагностики неисправностей, тех-

нического обслуживания и ремонта сельскохозяйственной техники 

Трудовая функция - Организация работы по повышению эффективности эксплуата-

ции сельскохозяйственной техники (B/03.6) 

Трудовые действия: 

 Анализ эффективности эксплуатации сельскохозяйственной техники 

 Рассмотрение предложений персонала по повышению эффективности экс-

плуатации сельскохозяйственной техники и подготовка заключений по ним 

 Изучение передового опыта по повышению эффективности эксплуатации 

сельскохозяйственной техники 

 Разработка предложений по повышению эффективности эксплуатации сель-

скохозяйственной техники и оценка рисков от их внедрения 

 Предоставление на рассмотрение руководству предложений по повышению 

эффективности эксплуатации сельскохозяйственной техники 

 Внесение корректив в планы работы подразделения для внедрения предло-

жений по повышению эффективности эксплуатации сельскохозяйственной техники, согла-

сованных с руководством организации 

 Выдача производственных заданий персоналу по выполнению работ, связан-

ных с повышением эффективности эксплуатации сельскохозяйственной техники, и контроль 

их выполнения 
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Освоение дисциплины направлено на формирование компетенций: 

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, 

применять системный подход для решения поставленных задач; 

ПК-1 Способен обосновывать надежность сельскохозяйственных машин и оборудо-

вания по показателям безотказности, долговечности, ремонтопригодности и сохраняемости; 

ПК-2 Способен использовать современные методы восстановления изношенных де-

талей машин. 

Код и 

наименова-

ние универ-

сальной 

компетенции 

Код и 

наименова-

ние индика-

тора дости-

жения уни-

версальных 

компетенций 

Критерии оценивания результатов обучения 

низкий (до-

пороговый, 

компетенция 

не сформи-

рована) 

пороговый базовый продвинутый 

УК-1. Спо-

собен осу-

ществлять 

поиск, кри-

тический 

анализ и 

синтез ин-

формации, 

применять 

системный 

подход для 

решения по-

ставленных 

задач 

ИД-1УК-1  

Анализирует 

задачу, вы-

деляя ее ба-

зовые со-

ставляющие, 

осуществляет 

декомпози-

цию задачи 

 

Не может 

анализиро-

вать задачу, 

выделяя ее 

базовые со-

ставляющие, 

не осу-

ществляет 

декомпози-

цию задачи 

Слабо ана-

лизирует за-

дачу, выде-

ляя ее базо-

вые состав-

ляющие, 

слабо осу-

ществляет 

декомпози-

цию задачи 

Хорошо 

анализирует 

задачу, вы-

деляя ее ба-

зовые со-

ставляющие, 

хорошо осу-

ществляет 

декомпози-

цию задачи 

Отлично 

анализирует 

задачу, вы-

деляя ее ба-

зовые со-

ставляющие, 

отлично 

осуществляет 

декомпози-

цию задачи 

ИД-2ук-1 

-Находит и 

критически 

анализирует 

информацию, 

необходи-

мую для ре-

шения по-

ставленной 

задачи. 

Не может 

находить и 

критически 

анализиро-

вать инфор-

мацию, не-

обходимую 

для решения 

поставлен-

ной задачи. 

Не доста-

точно четко 

находит и 

критически 

анализирует 

информацию, 

необходи-

мую для ре-

шения по-

ставленной 

задачи. 

Достаточно 

быстро 

находит и 

критически 

анализирует 

информацию, 

необходи-

мую для ре-

шения по-

ставленной 

задачи. 

Успешно 

находит и 

критически 

анализирует 

информацию, 

необходи-

мую для ре-

шения по-

ставленной 

задачи. 

ИД-3 ук-1 - 

Рассматри-

вает воз-

можные ва-

рианты ре-

шения зада-

чи, оценивая 

их достоин-

ства и недо-

статки. 

Не может 

рассмотреть 

возможные 

варианты 

решения за-

дачи и оце-

нить их до-

стоинства и 

недостатки. 

Слабо рас-

сматривает 

возможные 

варианты 

решения за-

дачи, чтобы 

оценить их 

достоинства 

и недостатки. 

Достаточно 

быстро рас-

сматривает 

возможные 

варианты 

решения за-

дачи, четко 

оценивая их 

достоинства 

и недостатки. 

Успешно 

рассматри-

вает воз-

можные ва-

рианты ре-

шения зада-

чи, оценивая 

их достоин-

ства и недо-

статки. 

ИД-4УК-1  

Грамотно, 

логично, ар-

гументиро-

ванно фор-

Не может 

грамотно, 

логично, 

аргументи-

ровано 

Не доста-

точно 

грамотно, 

логично, 

аргументи-

Достаточно 

грамотно, 

логично, 

аргументи-

ровано 

Очень гра-

мотно, 

логично, 

аргументи-

ровано 
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мирует соб-

ственные 

суждения и 

оценки. От-

личает факты 

от мнений, 

интерпрета-

ций, оценок и 

т.д.  в рас-

суждениях 

других 

участников 

деятельности 

сформиро-

вать 

собственные 

суждения и 

оценки. 

Не отличает 

факты от 

мнений, 

интерпрета-

ций, 

оценок и т.д. 

в 

рассуждени-

ях других 

участников 

деятельности 

ровано 

формирует 

собственные 

суждения и 

оценки. 

Слабо отли-

чает факты 

от мнений, 

интерпрета-

ций, оценок 

и т.д. в рас-

суждениях 

других 

участников 

деятельности 

формирует 

собственные 

суждения и 

оценки. 

Хорошо от-

личает 

факты от 

мнений, 

интерпрета-

ций, 

оценок и т.д. 

в 

рассуждени-

ях 

других 

участников 

деятельности 

формирует 

собственные 

суждения и 

оценки. 

Быстро от-

личает 

факты от 

мнений, 

интерпрета-

ций, 

оценок и т.д. 

в 

рассуждени-

ях других 

участников 

ИД-5УК-1  

Определяет и 

оценивает 

последствия 

возможных 

решений за-

дачи 

Не может 

определить 

и оценить 

последствия 

возможных 

решений  за-

дачи. 

Слабо опре-

деляет и 

оценивает 

последствия 

возможных 

решений 

задачи. 

Хорошо 

определяет 

и оценивает 

последствия 

возможных 

решений  за-

дачи. 

Успешно 

определяет 

и оценивает 

последствия 

возможных 

решений  за-

дачи. 

ПК-1 Спо-

собен рас-

считывать 

режимы ра-

боты обору-

дования для 

хранения и 

переработки 

сельскохо-

зяйственной 

продукции 

ИД-1ПК1 

Рассчитывает 

режимы ра-

боты обору-

дования для 

хранения и 

переработки 

сельскохо-

зяйственной 

продукции 

Не может 

рассчитывать 

режимы ра-

боты обору-

дования для 

хранения и 

переработки 

сельскохо-

зяйственной 

продукции 

Слабо может 

рассчитывать 

режимы ра-

боты обору-

дования для 

хранения и 

переработки 

сельскохо-

зяйственной 

продукции 

Хорошо мо-

жет  рассчи-

тывать ре-

жимы работы 

оборудова-

ния для хра-

нения и пе-

реработки 

сельскохо-

зяйственной 

продукции 

Успешно 

может рас-

считывать 

режимы ра-

боты обору-

дования для 

хранения и 

переработки 

сельскохо-

зяйственной 

продукции 

 ИД-2ПК-1 ис-

пользует 

IT-системы 

при расчёте и 

обосновании 

показателей 

безотказно-

сти, долго-

вечности, 

ремонтопри-

годности и 

сохраняемо-

сти сельско-

хозяйствен-

ных машин и 

оборудова-

Не может 

использовать 

IT-системы 

при расчёте и 

обосновании 

показателей 

безотказно-

сти, долго-

вечности, 

ремонтопри-

годности и 

сохраняемо-

сти сельско-

хозяйствен-

ных машин и 

оборудова-

Частично 

может ис-

пользовать 

IT-системы 

при расчёте и 

обосновании 

показателей 

безотказно-

сти, долго-

вечности, 

ремонтопри-

годности и 

сохраняемо-

сти сельско-

хозяйствен-

ных машин и 

Успешно, но 

не система-

тически мо-

жет исполь-

зовать 

IT-системы 

при расчёте и 

обосновании 

показателей 

безотказно-

сти, долго-

вечности, 

ремонтопри-

годности и 

сохраняемо-

сти сельско-

Полностью 

успешно 

может ис-

пользовать 

IT-системы 

при расчёте и 

обосновании 

показателей 

безотказно-

сти, долго-

вечности, 

ремонтопри-

годности и 

сохраняемо-

сти сельско-

хозяйствен-
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ния ния оборудова-

ния 

хозяйствен-

ных машин и 

оборудова-

ния 

ных машин и 

оборудова-

ния 

ПК-2 Спо-

собен обос-

новывать 

технические 

решения при 

разработке 

технологи-

ческих про-

цессов хра-

нения и пе-

реработки 

сельскохо-

зяйственной 

продукции 

ИД-1ПК2 

Обосновы-

вает техни-

ческие ре-

шения при 

разработке 

технологи-

ческих про-

цессов хра-

нения и пе-

реработки 

сельскохо-

зяйственной 

продукции 

Не может 

обосновы-

вать техни-

ческие ре-

шения при 

разработке 

технологи-

ческих про-

цессов хра-

нения и пе-

реработки 

сельскохо-

зяйственной 

продукции 

Слабо может 

обосновы-

вать техни-

ческие ре-

шения при 

разработке 

технологи-

ческих про-

цессов хра-

нения и пе-

реработки 

сельскохо-

зяйственной 

продукции 

Хорошо мо-

жет   обос-

новывать 

технические 

решения при 

разработке 

технологи-

ческих про-

цессов хра-

нения и пе-

реработки 

сельскохо-

зяйственной 

продукции 

Успешно 

может обос-

новывать 

технические 

решения при 

разработке 

технологи-

ческих про-

цессов хра-

нения и пе-

реработки 

сельскохо-

зяйственной 

продукции 

 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен: 

знать: 

 методы обработки результатов экспериментальных исследований; 

 как обосновывать надежность сельскохозяйственных машин и оборудования по по-

казателям безотказности, долговечности, ремонтопригодности сохраняемости с 

применением наноматериалов. 

 готовностью использовать современные методы восстановления изношенных деталей 

машин с применением наноматериалов. 

уметь: 

 применять методику обработки результатов экспериментальных исследований в об-

ласти технического сервиса с применением наноматериалов; 

 осуществлять обоснование надежности сельскохозяйственных машин и оборудова-

ния по показателям безотказности, долговечности, ремонтопригодности сохраняемости и 

давать экспертную оценку полученных результатов; 

 использовать современные методы восстановления изношенных деталей машин с 

применением наноматериалов и давать экспертную оценку полученных результатов; 

владеть: 

 готовностью к обработке результатов экспериментальных исследований; 

 способностью обосновывать надежность сельскохозяйственных машин и оборудо-

вания по показателям безотказности, долговечности, ремонтопригодности сохраня-

емости с применением наноматериалов. 

 готовностью использовать современные методы восстановления изношенных деталей 

машин с применением наноматериалов. 

 

3.1 Матрица соотнесения тем/разделов учебной дисциплины (модуля) и 

формируемых в них профессиональных и универсальных компетенций 

№ Темы, разделы дисциплины 

Компетенции 

УК-1 ПК-1 ПК-2 

Общее 

количество 

компетенций 
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1.  
Основные понятия и история развития 

нанотехнологий 
+ - + 2 

2.  Виды наноматериалов и их свойства + - + 2 

3.  
Технология производства наноматериа-

лов 
+ + + 3 

4.  
Нанотехнологии и наноматериалы для 

эксплуатации машин и оборудования 
+ + + 3 

5.  
Применение нанотехнологий и нанома-

териалов в техническом сервисе 
+ - + 2 

6.  
Восстановление деталей при ремонте 

машин 
+ + + 3 

 

4 Структура и содержание дисциплины (модуля) 
Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетных единицы (72 акад. часов). 

 

4.1 Объем дисциплины и виды учебной работы 

Виды занятий 

Количество ак. 

часов 

Очная 

форма 

обучения 

7 се-

местр 

заочная 

форма 

обучения 

5 курс 

Общая трудоемкость дисциплины  72 72 

Контактная работа с обучающимися, в т.ч. 32 20 

Аудиторные занятия, из них: 32 20 

лекции 16 6 

лабораторные занятия   

практические занятия 16 14 

Самостоятельная работа, в т.ч. 40 48 

проработка учебного материала по дисциплине 

(конспектов лекций, учебников, материалов сете-

вых ресурсов) 

18 24 

выполнение индивидуальных заданий 10 24 

подготовка к тестированию 12  

Контроль  4 

Вид итогового контроля зачет зачет 

 

 

4.2 Лекции 

№ Раздел дисциплины (модуля), темы лекций  очная заочная 
Формируемые 

компетенции 

Раздел 1. Основные понятия и история развития нанотехнологий 

1.1 
Введение. История развития нанотехнологий. 

Понятия наноразмерных частиц 
4 1 

УК-1; ПК-1; 

ПК-2 

Раздел 2. Виды наноматериалов и их свойства 

2.1 
Виды наноматериалов. Свойства наноматери-

алов 
2 1 

УК-1; ПК-1; 

ПК-2 

Раздел 3. Технология производства наноматериалов 

3.1 Технология производства наноматериалов 4 1 УК-1; ПК-1; 
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ПК-2 

Раздел 4. Нанотехнологии и наноматериалы для эксплуатации машин и оборудования 

4.1 

Ремонтно-восстановительные составы. Добав-

ки наноматериалов в моторные масла и в пла-

стические смазки. Защита машин и оборудо-

вания от коррозии и повреждений 

2 1 
УК-1; ПК-1; 

ПК-2 

Раздел 5. Применение нанотехнологий и наноматериалов в техническом сервисе 

5.1 
Применение нанотехнологий и наноматериалов 

в техническом сервисе 
2 1 

УК-1; ПК-1; 

ПК-2 

Раздел 6. Восстановление деталей при ремонте машин 

6.1 Восстановление деталей при ремонте машин 2 1 
УК-1; ПК-1; 

ПК-2 

 

 

4.3 Практические занятия  
№ раз-

дела 
Наименование занятия очная заочная 

Формируемые 

компетенции 

Раздел 1. Основные понятия и история развития нанотехнологий 

1.1 Основные термины и определения 2 2 УК-1; ПК-1; ПК-2 

Раздел 2. Виды наноматериалов и их свойства 

2.1 Углеродные наноматериалы 2 2 УК-1; ПК-1; ПК-2 

Раздел 3. Технология производства наноматериалов 

3.1 Методы измерений наночастиц 2 2 УК-1; ПК-1; ПК-2 

Раздел 4. Нанотехнологии и наноматериалы для эксплуатации машин и оборудования 

4.1 Основы применения нанотехнологий 2 2 УК-1; ПК-1; ПК-2 

4.2 Нанотехнологические присадки и добавки 2 2 УК-1; ПК-1; ПК-2 

Раздел 5. Применение нанотехнологий и наноматериалов в техническом сервисе 

5.1 

Применение нанокомпозиционных мате-

риалов для фиксации деталей в узлах ма-

шин 

2 2 

УК-1; ПК-1; ПК-2 

5.2 Упрочняющие покрытия 2 2 УК-1; ПК-1; ПК-2 

Раздел 6. Восстановление деталей при ремонте машин 

6.1 
Основы безопасности обращения с нано-

порошками 
2  

УК-1; ПК-1; ПК-2 

 

4.4 Лабораторные занятия 
Не предусмотрены 

 

4.5 Самостоятельная работа обучающихся 

Раздел дисци-

плины   
Вид самостоятельной работы 

Объем ак. часов 

очная 

форма 

обуче-

ния 

заоч-

ная 

форма 

обу-

чения 

Раздел 1   Ос-

новные понятия 

и история раз-

Проработка учебного материала по 

дисциплине (конспектов лекций, 

учебников, материалов сетевых ресур-

3 4 
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вития нанотех-

нологий 

сов) 

Выполнение индивидуальных заданий 2 4 

Подготовка к тестированию 2  

Раздел 2   Виды 

наноматериалов 

и их свойства 

Проработка учебного материала по 

дисциплине (конспектов лекций, 

учебников, материалов сетевых ресур-

сов) 

3 4 

Выполнение индивидуальных заданий 2 4 

Подготовка к тестированию 2  

Раздел 3 Тех-

нология произ-

водства нано-

материалов 

Проработка учебного материала по 

дисциплине (конспектов лекций, 

учебников, материалов сетевых ресур-

сов) 

3 4 

Выполнение индивидуальных заданий 2 4 

Подготовка к тестированию 2  

Раздел 4 Нано-

технологии и 

наноматериалы 

для эксплуата-

ции машин и 

оборудования 

Проработка учебного материала по 

дисциплине (конспектов лекций, 

учебников, материалов сетевых ресур-

сов) 

3 4 

Выполнение индивидуальных заданий 2 4 

Подготовка к тестированию 2  

Раздел 5 При-

менение нано-

технологий и 

наноматериалов 

в техническом 

сервисе 

Проработка учебного материала по 

дисциплине (конспектов лекций, 

учебников, материалов сетевых ресур-

сов) 

3 4 

Выполнение индивидуальных заданий 3 4 

Подготовка к тестированию 2  

Раздел 6 Вос-

становление 

деталей при 

ремонте машин 

Проработка учебного материала по 

дисциплине (конспектов лекций, 

учебников, материалов сетевых ресур-

сов) 

3 4 

Выполнение индивидуальных заданий 3 4 

Подготовка к тестированию 2  

Итого  40 48 

 

Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы по дис-

циплине (модулю): 

1. Конспект лекций по дисциплине «Нанотехнологии в техническом сервисе». Сост. 

Рожнов А.Б. Мичуринск: Мичуринский ГАУ, 2017. – 95 с. 

2. Методические указания для выполнения практических работ по дисциплине 

«Нанотехнологии в техническом сервисе». Сост. Рожнов А.Б. Мичуринск: Мичуринский 

ГАУ, 2017. – 120 с. 

 

4.6 Курсовое проектирование 
Курсовая работа не предусмотрена. 

 

4.7 Содержание разделов дисциплины 
Раздел 1 Основные понятия и история развития нанотехнологий. 

Определение, цель и задачи дисциплины. Понятие нанотехнологии. Краткое изло-

жение основных идей и отличительных особенностей нанотехнологии, ее значимость и те-
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кущие достижения в этой области. История развития нанотехнологии. Наночастицы, нано-

волокна,  нанотрубки  и  наностенки.  Структура полимерных, биологических и углеродных 

наноматериалов. 

Раздел 2 Виды наноматериалов и их свойства. 

Нанопористые структуры, наночастицы, нанотрубки и нановолокна, нанодисперсии 

(коллоиды), наноструктурированные поверхности и пленки, нанокристаллы и нанокластеры. 

Термодинамические свойства.  Электронные, магнитные и оптические свойства. Механи-

ческие свойства. 

Раздел 3 Технология производства наноматериалов. 

Восстановление. Электролитический метод. Золь-гель технологии. Плазмохимиче-

ский метод. Каталитическое разложение углеводородов. Интенсивная пластическая дефор-

мация. Химическое осаждение покрытий из газовой фазы (CVD). Физическое осаждение из 

газовой фазы (PVD). 

Раздел 4 Нанотехнологии и наноматериалы для эксплуатации машин и оборудования. 

Присадки в моторные масла. Добавки в пластические смазки. Топливные нанопре-

параты. Кондиционеры металла. Рекондиционеры металла. Защитные присадки. Реметал-

лизанты. 

Раздел 5 Применение нанотехнологий и наноматериалов в техническом сервисе. 

Защита машин и оборудования от коррозии. Лакокрасочные материалы и полироли. 

Ремонтно-восстановительные составы.  

Раздел 6 Восстановление деталей при ремонте машин. 

Противоизносный антифрикционный состав. Приработочная присадка. Антифрик-

ционная ресурсовосстанавливающая композиция. Маслорастворимая металлоорганическая 

присадка.  

 

5 Образовательные технологии 
При реализации программы дисциплины используется образовательная технология, 

состоящая из следующих элементов: планируемых результатов, методов преподавания, 

разработанных заданий для достижения целей обучения, материалов и средств диагностики 

текущего и контрольного состояния обучаемых.  

Методы преподавания дисциплины: 

1) лекции; 

2) практические работы; 

3) консультации преподавателя; 

4) самостоятельная работа обучающихся. 

Программа разработана на основании требований ФГОС и ПС, обязательными 

моментами, которой являются – требования ФГОС к условиям реализации образовательных 

программ, а именно: 

1) реализация компетентностного подхода в обучении; 

2) использование при изучении дисциплины инновационных образовательных 

технологий. 

В соответствии с требованиями ФГОС ВО по направлению подготовки реализация 

компетентностного подхода программа предусматривает использование в учебном процессе 

активных и интерактивных форм проведения занятий (компьютерных симуляций, разбор 

конкретных ситуаций) в сочетании с внеаудиторной работой с целью формирования и 

развития профессиональных навыков обучающихся. В рамках учебного курса 

предусмотрены встречи с представителями российских и зарубежных компаний, 

мастер-классы экспертов и специалистов. 

Лекционные и практические занятия проводятся с применением мультимедийных 

технологий. Лекционный материал представлен в виде слайдов, демонстрационных роликов. 
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Главная задача лекций – развить интерес к учебной деятельности и конкретной учебной 

дисциплине, сформировать у обучающихся ориентиры для самостоятельной работы. 

Закрепления полученных навыков происходит при выполнении самостоятельных 

работ в конце практических занятий.  

Полученные знания и умения могут потребоваться выпускнику при выполнении 

проектных, производственно-технологических и научных работ. 

 

6 Фонд оценочных средств дисциплины (модуля) 

6.1 Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине «Нанотехнологии в 

техническом сервисе» 

№ 

п/п 

Контролируемые разделы 

(темы) дисциплины 

Код контролиру-

емой компетен-

ции 

Оценочное средство 

наименование кол-во 

1 

Раздел 1. Основные понятия и 

история развития нанотехно-

логий 

УК-1; ПК-1; 

ПК-2 

Тестовые за-

дания  

Темы рефе-

ратов 

Вопросы для 

зачета 

7 

 

2 

 

3 

2 
Раздел 2. Виды наноматериалов 

и их свойства 

УК-1; ПК-1; 

ПК-2 

Тестовые за-

дания  

Темы рефе-

ратов 

Вопросы для 

зачета 

6 

 

2 

 

9 

3 
Раздел 3. Технология произ-

водства наноматериалов 

УК-1; ПК-1; 

ПК-2 

Тестовые за-

дания  

Темы рефе-

ратов 

Вопросы для 

зачета 

8 

 

3 

 

15 

4 

Раздел 4. Нанотехнологии и 

наноматериалы для эксплуата-

ции машин и оборудования 

УК-1; ПК-1; 

ПК-2 

Тестовые за-

дания  

Темы рефе-

ратов 

Вопросы для 

зачета  

8 

 

2 

 

7 

5 

Раздел 5. Применение нано-

технологий и наноматериалов в 

техническом сервисе 

УК-1; ПК-1; 

ПК-2 

Тестовые за-

дания  

Темы рефе-

ратов 

Вопросы для 

зачета 

10 

 

2 

 

8 

6 
Раздел 6. Восстановление дета-

лей при ремонте машин 

УК-1; ПК-1; 

ПК-2 

Тестовые за-

дания  

Темы рефе-

ратов 

Вопросы для 

зачета 

6 

 

2 

 

5 

 



12 

 

Форма контроля – текущий контроль, рейтинговое тестирование, модуль №1 (мак-

симальная рейтинговая оценка – 20 баллов), модуль №2 (максимальная рейтинговая оценка – 

20 баллов), зачет (максимальная рейтинговая оценка – 50 баллов), творческий балл – 10 

баллов 

 

6.2 Перечень вопросов для зачета 
 

Раздел 1 Основные понятия и история развития нанотехнологий (УК-1; ПК-1; ПК-2) 

 

1. История возникновения и основные принципы нанотехнологий 

2. СТМ и наблюдение нанообъектов. Наноманипулирование. 

3. Основные принципы (типы) нанотехнологий: «снизу – вверх» и «сверху – вниз» 

 

Раздел 2 Виды наноматериалов и их свойства (УК-1; ПК-1; ПК-2) 

 

1. Углеродные наноматериалы. Квантовые точки. 

2. Кластеры. Фуллерены. Нанотрубки. 

3. Тонкие пленки и покрытия. Объемные наноструктурные материалы. 

4. Нанопористые материалы. Мезопористые материалы. 

5. Молекулярные сита. Фрактальные кластеры. 

6. Конструкционные и функциональные наноматериалы. 

7. Полупроводниковые и диэлектрические материалы, высокотемпе-ратурные 

сверхпро-водники, магнитные материалы, материалы с магнетосопротивлением. 

8. Материалы со специальными механическими свойствами. 

9. Текстильные наноматериалы. Интеллектуальные наноматериалы 

 

Раздел 3 Технология производства наноматериалов (УК-1; ПК-1; ПК-2) 

 

1. Методы получения наноматериалов. 

2. Основные принципы формирования наносистем. 

3. Процессы получения нанообъектов. 

4. Методы получения металлосодержащих наноразмерных частиц, нанокристалли-

ческих порошков и нанокристаллических компактных материалов. 

5. Технология полимерных, пористых, трубчатых и биологических наноматериалов. 

6. Атомно-зондовые нано-технологии. 

7. Метод Ленгмюра-Блоджетт. 

8. Золь-гель технологии 

9. Термическое разложение и восстановление. 

10. Детонационный синтез. 

11. Электровзрывные технологии. 

12. Получение компактных нано-кристаллических материалов. 

13. Компактирование нано-порошков. 

14. Осаждение на подложку. 

15. Интенсивная пластическая деформация 

 

Раздел 4 Нанотехнологии и наноматериалы для эксплуатации машин и оборудования 

(УК-1; ПК-1; ПК-2) 

 

1. Нанотехнологии в машиностроении и техническом сервисе 

2. Нанометариалы в машиностроении и техническом сервисе 
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3. Нанометариалы для безразборного продления послеремонтного ресурса дизельных 

двигателей 

4. Нанометариалы для безразборного продления послеремонтного ресурса агрегатов 

трансмиссий тракторов 

5. Нанопрепараты для эксплуатационной обкатки двигателей и агрегатов машин 

6. Нанопрепараты для начального послеремонтного периода эксплуатации тракторов 

7. Технология применения ремонтно-восстановительного состава для продления ре-

сурса дизельных тракторных двигателей 

 

Раздел 5 Применение нанотехнологий и наноматериалов в техническом сервисе 

(УК-1; ПК-1; ПК-2) 

 

1. Упрочняющие покрятия 

2. Физическое парофазное осаждение (PVD) 

3. Химическое парофазное осаждение (CVD) 

4. Атомно-силовое осаждение (ALD) 

5. Нанотехнологические присадки и добавки 

6. Реметаллизанты (металлизанты) 

7. Топливные нанопрепараты 

8. Лакокрасочные материалы и полироли 

 

Раздел 6 Восстановление деталей при ремонте машин (УК-1; ПК-1; ПК-2) 

 

1. Финишная антифрикционная безабразивная обработка (ФАБО) 

2. Разновидности ФАБО 

3. Вакуумно-дуговой способ нанесения нанокерамических защитных покрытий для 

уз-лов трения  

4. Магнетронный способ нанесения нанокерамических защитных покрытий для узлов 

трения 

5. Детанационный метод нанесения покрытий 

 

Все комплекты оценочных средств (контрольно-измерительных материалов), необ-

ходимых для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие 

этапы формирования компетенций в процессе освоения дисциплины (модуля) подробно 

представлены в документе «Фонд оценочных средств дисциплины (модуля)». 

 

6.3 Шкала оценочных средств 
Уровни освоения 

компетенций  

Критерии оценивания Оценочные средства 

(кол. баллов) 

Продвинутый 

(75 -100 баллов) 

 «зачтено» 

знать: 

- физические основы надёжности 

технических систем, т. е. влияние 

различных техногенных и при-

родных факторов на технические 

системы; 

- показатели надёжности техниче-

ских систем; 

- методы расчёта показателей 

надёжности конструируемых тех-

нических систем; 

- номенклатуру современных 

тестовые задания 

(40-50 баллов); 

вопросы к зачету, 

(30-40 баллов); 

реферат (5-10 баллов) 
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средств и методов диагностирова-

ния и испытания технических си-

стем; 

уметь: 

- оценивать степень воздействия на 

техническую систему тех или иных 

техногенных и природных факто-

ров; 

- рассчитывать показатели надёж-

ности конструируемых техниче-

ских систем; 

- разрабатывать методику прове-

дения испытаний технических си-

стем в соответствии с условиями её 

работы; 

владеть: 

- навыками работы с современным 

диагностическим и испытательным 

оборудованием. 

Базовый 

(50 -74 балла)  

 «зачтено» 

знать: 

- физические основы надёжности 

технических систем, т. е. влияние 

различных техногенных и при-

родных факторов на технические 

системы; 

- показатели надёжности техниче-

ских систем; 

- методы расчёта показателей 

надёжности конструируемых тех-

нических систем; 

уметь: 

- оценивать степень воздействия на 

техническую систему тех или иных 

техногенных и природных факто-

ров; 

- рассчитывать показатели надёж-

ности конструируемых техниче-

ских систем; 

- разрабатывать методику прове-

дения испытаний технических си-

стем в соответствии с условиями её 

работы; 

владеть: 

- навыками работы с современным 

диагностическим и испытательным 

оборудованием. 

тестовые задания 

(30-49 баллов); 

вопросы к зачету, 

(15-25 баллов); 

реферат (5-10 баллов) 

Пороговый 

(35 - 49 баллов) 

 «зачтено» 

знать: 

- физические основы надёжности 

технических систем, т. е. влияние 

различных техногенных и при-

родных факторов на технические 

тестовые задания 

(20-24 баллов); 

вопросы к зачету, 

(10-15 баллов); 

реферат (5-10 баллов) 
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системы; 

- показатели надёжности техниче-

ских систем; 

уметь: 

- оценивать степень воздействия на 

техническую систему тех или иных 

техногенных и природных факто-

ров; 

- рассчитывать показатели надёж-

ности конструируемых техниче-

ских систем; 

владеть: 

- навыками работы с современным 

диагностическим и испытательным 

оборудованием. 

Низкий  (допорого-

вый) (компетенция не 

сформирована)  

(0-34 балла) – 

 «не зачтено» 

знать: 

- физические основы надёжности 

технических систем, т. е. влияние 

различных техногенных и при-

родных факторов на технические 

системы; 

- показатели надёжности техниче-

ских систем; 

уметь: 

- оценивать степень воздействия на 

техническую систему тех или иных 

техногенных и природных факто-

ров; 

тестовые задания 

(0-15 баллов); 

вопросы к зачету, 

(0-14 баллов); 

реферат (0-5 баллов) 

 

Все комплекты оценочных средств (контрольно-измерительных материалов), необ-

ходимых для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие 

этапы формирования компетенций в процессе освоения дисциплины (модуля) подробно 

представлены в документе «Фонд оценочных средств дисциплины (модуля)». 

 

7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

(модуля) 

 

7.1 Основная учебная литература 
1. Рогов, В. А.   Технология конструкционных материалов. Нанотехнологии : учебник 

для вузов / В. А. Рогов. — 2-е изд., пер. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2018. — 190 с. — 

(Серия : Авторский учебник). — ISBN 978-5-534-00528-8. https://www. 
https://urait.ru/catalog/398957 

 

7.2 Дополнительная учебная литература 
1. Федоренко, В. Ф. Нанотехнологии и наноматериалы в агропромышленном ком-

плексе : науч. аналит. обзор [Электронный ресурс] / В. Ф. Федоренко .— М. : ФГБНУ "Ро-

синформагротех", 2007 .— 94 с. — Режим доступа: https://rucont.ru/efd/213379 

 

7.3 Программное обеспечение и Интернет-ресурсы: 
1. Компьютерная программа «АСТ» для тестового контроля знаний обучающихся.  

https://urait.ru/catalog/398957
https://rucont.ru/efd/213379
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2. http://www.knigafund.ru [Электронный ресурс] Электронная библиотека «Книга 

Фонд». Фонд электронной библиотеки содержит в полном доступе 34189 книг учебной и 

научной направленности. 

3. http://www.edu.ru [Электронный ресурс]. Федеральный портал «Российское обра-

зование» – каталог образовательных интернет-ресурсов с рубрикацией по ступени образо-

вания, предметной области, типу и целевой аудитории. Содержит учебные материалы, 

учебно – методические материалы, справочные и нормативные документы, электронные 

периодические издания, научные материалы, программные продукты. База данных включает 

59 542 ссылки и 1 158 категории 

 

7.4 Методические указания по освоению дисциплины 
1. Конспект лекций по дисциплине «Нанотехнологии в техническом сервисе». Сост. 

Рожнов А.Б. Мичуринск: Мичуринский ГАУ, 2017. – 95 с. 

2. Методические указания для выполнения практических работ по дисциплине 

«Нанотехнологии в техническом сервисе». Сост. Рожнов А.Б. Мичуринск: Мичуринский 

ГАУ, 2017. – 120 с. 

7.5 Информационные и цифровые технологии (программное обес-

печение, современные профессиональные базы данных и информацион-

ные справочные системы) 
Учебная дисциплина (модуль) предусматривает освоение информационных и цифро-

вых технологий. Реализация цифровых технологий в образовательном пространстве явля-

ется одной из важнейших целей образования, дающей возможность развивать конкуренто-

способные качества обучающихся как будущих высококвалифицированных специалистов.   

Цифровые технологии предусматривают развитие навыков эффективного решения 

задач профессионального, социального, личностного характера с использованием различных 

видов коммуникационных технологий.  Освоение цифровых технологий в рамках данной 

дисциплины (модуля) ориентировано на способность безопасно и надлежащим образом 

получать доступ, управлять, интегрировать, обмениваться, оценивать и создавать инфор-

мацию с помощью цифровых устройств и сетевых технологий. Формирование цифровой 

компетентности предполагает работу с данными, владение инструментами для коммуника-

ции. 

7.5.1 Электронно-библиотечная системы и базы данных 
1. ООО «ЭБС ЛАНЬ» (https://e.lanbook.ru/) (договор на оказание услуг от 10.03.2020 

№ ЭБ СУ 437/20/25 (Сетевая электронная библиотека) 

2. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» (https://e.lanbook.ru/) (до-

говор на оказание услуг по предоставлению доступа к электронным изданиям ООО «Изда-

тельство Лань» от 03.04.2023 № 1) 

3. Электронно-библиотечная система издательства «Лань» (https://e.lanbook.ru/) (до-

говор на оказание услуг по предоставлению доступа к электронным изданиям ООО «Изда-

тельство Лань» от 06.04.2023 № 2) 

4. База данных электронных информационных ресурсов ФГБНУ ЦНСХБ (договор по 

обеспечению доступа к электронным информационным ресурсам ФГБНУ ЦНСХБ через 

терминал удаленного доступа (ТУД ФГБНУ ЦНСХБ) от 07.04.2023 № б/н) 

 5. Электронно-библиотечная система «AgriLib» ФГБОУ ВО РГАЗУ 

(http://ebs.rgazu.ru/) (дополнительное соглашение на предоставление доступа от 13.04.2023 № 

б/н к Лицензионному договору от 04.07.2013 № 27)  

6. Электронная библиотечная система «Национальный цифровой ресурс «Руконт»: 

Коллекции «Базовый массив» и «Колос-с. Сельское хозяйство» (https://rucont.ru/) (договор на 

оказание услуг по предоставлению доступа от 04.04.2023 № 2702/бп22) 

http://www.knigafund.ru/
http://www.edu.ru/
https://e.lanbook.ru/
https://e.lanbook.ru/
https://e.lanbook.ru/
http://ebs.rgazu.ru/
https://rucont.ru/
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7. ООО «Электронное издательство ЮРАЙТ» (https://urait.ru/) (договор на оказание 

услуг по предоставлению доступа к образовательной платформе ООО «Электронное изда-

тельство ЮРАЙТ» от 06.04.2023 № 6) 

8. Электронно-библиотечная система «Вернадский» (https://vernadsky-lib.ru) (договор 

на безвозмездное использование произведений от 26.03.2020 № 14/20/25) 

9. База данных НЭБ «Национальная электронная библиотека» (https://rusneb.ru/) (до-

говор о подключении к НЭБ и предоставлении доступа к объектам НЭБ от 01.08.2018 № 

101/НЭБ/4712) 

10. Соглашение о сотрудничестве по оказанию библиотечно-информационных и со-

циокультурных услуг пользователям университета из числа инвалидов по зрению, слабо-

видящих, инвалидов других категорий с ограниченным доступом к информации, лиц, 

имеющих трудности с чтением плоскопечатного текста ТОГБУК «Тамбовская областная 

универсальная научная библиотека им. А.С. Пушкина» (https://www.tambovlib.ru) (согла-

шение о сотрудничестве от 16.09.2021 № б/н) 

 

7.5.2. Информационные справочные системы  
1. Справочная правовая система КонсультантПлюс (договор поставки и сопровож-

дения экземпляров систем КонсультантПлюс от 03.02.2023 № 11481 /13900/ЭС) 

2. Электронный периодический справочник «Система ГАРАНТ» (договор на услуги 

по сопровождению от 22.12.2022 № 194-01/2023) 

 

7.5.3. Современные профессиональные базы данных  
1. База данных нормативно-правовых актов информационно-образовательной про-

граммы «Росметод» (договор от 11.07.2022 № 530/2022) 

2. База данных Научной электронной библиотеки eLIBRARY.RU – российский ин-

формационно-аналитический портал в области науки, технологии, медицины и образования - 

https://elibrary.ru/ 

3. Портал открытых данных Российской Федерации - https://data.gov.ru/ 

4. Открытые данные Федеральной службы государственной статистики - 

https://rosstat.gov.ru/opendata 

 

7.5.4. Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспе-

чение, в том числе отечественного производства 

№ Наименование Разработчик 

ПО (право-

обладатель) 

Доступность 

(лицензион-

ное, свободно 

распростра-

няемое) 

Ссылка на Еди-

ный реестр рос-

сийских про-

грамм для ЭВМ и 

БД (при наличии) 

Реквизиты под-

тверждающего 

документа (при 

наличии) 

1 Microsoft 

Windows,  

Office Professional  

 

Microsoft 

Corporation 

Лицензион-

ное 

- Лицензия  

от 04.06.2015 № 

65291651 срок 

действия: бес-

срочно  

2 Антивирусное 

программное 

обеспечение 

Kaspersky 

Endpoint Security 

АО «Лабо-

ратория Кас-

перского» 

(Россия) 

Лицензион-

ное 

https://reestr.digita

l.gov.ru/reestr/366

574/?sphrase_id=4

15165 

Сублицензион-

ный договор с 

ООО «Софтекс» 

от 06.07.2022 № 

б/н, срок дей-

https://vernadsky-lib.ru/
https://rusneb.ru/
https://www.tambovlib.ru/
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для бизнеса ствия: с 

22.11.2022 по 

22.11.2023   

3 МойОфис Стан-

дартный - 

Офисный пакет 

для работы с до-

кументами 

и почтой 

(myoffice.ru) 

ООО «Новые 

облачные 

технологии» 

(Россия) 

Лицензион-

ное 

https://reestr.digita

l.gov.ru/reestr/301

631/?sphrase_id=2

698444 

Контракт с ООО 

«Рубикон» 

от 24.04.2019 № 

036410000081900

0012 

срок действия: 

бессрочно 

4 Программная си-

стема для обна-

ружения тексто-

вых заимствова-

ний в учебных и 

научных работах 

«Антиплагиат 

ВУЗ» 

(https://docs.antipl

agiaus.ru) 

АО «Ан-

типлагиат» 

(Россия) 

Лицензион-

ное 

https://reestr.digita

l.gov.ru/reestr/303

350/?sphrase_id=2

698186 

Лицензионный 

договор с АО 

«Антиплагиат» 

от 17.04.2023 № 

6627, срок дей-

ствия: с 

17.04.2023 по 

16.04.2024  

 

5  Acrobat Reader  

- просмотр доку-

ментов PDF, 

DjVU  

Adobe 

Systems 

Свободно 

распростра-

няемое  

 

- - 

6 Foxit Reader  

- просмотр доку-

ментов PDF, 

DjVU  

Foxit 

Corporation 

Свободно 

распростра-

няемое  

 

- - 

 

7.5.5. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»  

1. CDTOwiki: база знаний по цифровой трансформации https://cdto.wiki/ 

2. Официальный сайт МЧС России - http://www.mchs.gov.ru/ 

3. Охрана труда - http://ohrana-bgd.ru/ 

 

7.5.6. Цифровые инструменты, применяемые в образовательном процессе 
1. LMS-платформа Moodle 

2. Виртуальная доска Миро: miro.com 

3. Виртуальная доска SBoard https://sboard.online 

4. Виртуальная доска Padlet: https://ru.padlet.com 

5. Облачные сервисы: Яндекс.Диск, Облако Mail.ru 

6. Сервисы опросов: Яндекс Формы, MyQuiz 

7. Сервисы видеосвязи: Яндекс телемост, Webinar.ru 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Adobe_Systems
https://ru.wikipedia.org/wiki/Adobe_Systems
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Foxit_Corporation&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=Foxit_Corporation&action=edit&redlink=1
https://cdto.wiki/
http://www.mchs.gov.ru/
http://ohrana-bgd.ru/
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8. Сервис совместной работы над проектами для небольших групп Trello 

http://www.trello.com 

 

7.5.7. Цифровые технологии, применяемые при изучении дисциплины 
№ Цифровые 

технологии 

 

Виды учебной 

работы, вы-

полняемые с 

применением 

цифровой тех-

нологии 

Формируемые ком-

петенции 

ИДК 

1 Облачные 

технологии 

Лекции 

Практические 

занятия 

УК-1. Способен 

осуществлять по-

иск, критический 

анализ и синтез 

информации, при-

менять системный 

подход для решения 

поставленных задач 

ИД-1УК-1  Анализирует задачу, 

выделяя ее базовые составляю-

щие, осуществляет декомпози-

цию задачи 

2 Большие 

данные 

Лекции 

Практические 

занятия 

ПК-1 Способен 

обосновывать 

надежность сель-

скохозяйственных 

машин и оборудо-

вания по показате-

лям безотказности, 

долговечности, ре-

монтопригодности 

и сохраняемости 

ИД-2ПК-1 использует IT-системы 

при расчёте и обосновании по-

казателей безотказности, долго-

вечности, ремонтопригодности и 

сохраняемости сельскохозяй-

ственных машин и оборудования 

3 Технологии 

беспровод-

ной связи 

Лекции 

Практические 

занятия 

Самостоятель-

ная работа 

ПК-2 Способен ис-

пользовать совре-

менные методы 

восстановления из-

ношенных деталей 

машин 

ИД-2ОПК-7   Решает стандартные 

задачи профессиональной дея-

тельности с применением ин-

формацион-

но-коммуникационных техно-

логий и с учетом основных тре-

бований информационной без-

опасности 

 

 

8 Материально-техническое обеспечение дисциплины 

 
Для обеспечения дисциплины имеются: Ноутбук (инв. № 21013400899); Проектор 

"BENQ" (инв. № 21013400900); Экран (инв. № 21013400901); Наборы демонстрационного 

оборудования и учебно-наглядных пособий. Стол рабочий лабораторный  (инв. № 

1101040325); Печь муфельная  (инв. № 1101044560); Жалюзи  (инв. № 1101060385, 

1101060386); Шкаф для документов (инв. №2101063484, 2101063489); Вибратор эл.мех. UB 

107A  (инв. № 1101062176); Доска учебная (инв. № 2101043019); Твердомер (инв. 

№2101062317), Компьютер Sinrrise с монитором Samsung (инв. № 2101042502); Плоттер HP 

Designjet 111 Tray A1 (инв. №2101045306); Шкаф для документов (инв. №2101063483); Си-

стемный комплект: Процессор Intel  Original 1155 LGA  Celeron G1610 OEM (2,6/2Mb), 
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Монитор 20Asus AS MS202D Blak 1600*900  0,277mm.  250cd/m2,  материнская плата ASUS 

P8H61-M LX3 (3.x), вентилятор, память, жёсткий диск, корпус, клавиатура, мышь (инв. № 

21013400449, 21013400450, 21013400466, 21013400467, 21013400468, 21013400469, 

21013400506, 21013400507); Компьютер С-200  (инв. № 1101044534); Компьютер Р-4   (инв. 

№ 1101044536); Плоттер А1НР (инв. № 1101044537); 8. Компьютер OLDI 310 KD  (инв. № 

1101044564); Доска настенная 3-х элементная ДН-3314  (инв. № 41013600125); Проектор 

Acer XD 1760D (инв. № 1101044562); Факс-модем И-1496Е (инв. № 2101042501); Шкаф для 

одежды  (инв. № 2101063476, 2101063480); Шкаф для документов (инв.№2101063487, 

2101063490, 2101063491); Системный комплект: Процессор Intel  Original 1155 LGA  Celeron 

G1610 OEM (2,6/2Mb), Монитор 20Asus AS MS202D Blak? 1600*900  0,277mm.  250cd/m2.  

Материнская плата ASUS P8H61-M LX3 (3.x), вентилятор, память, жёсткий диск, корпус, 

клавиатура, мышь (инв. № 21013400451, 21013400470); Угломер с нониусом модель 1005 

(127)  (инв. № 21013400714); Шкаф лабораторный (инв. №1101040353, 1101040356, 

1101040357, 1101040358, 1101040359); Принтер Canon LBR 1120 (инв. №1101044523, 

1101044524);  Ноутбук  (инв. № 1101044561); Печь микроволновая  (инв. № 1101060377); 

Раздатчик холодной и горячей воды WBF (инв. №4101044561); Компьютерная техника 

подключена в сети «Интернет» и обеспечена доступом к ЭИОС университета. 

 

Рабочая программа дисциплины «Нанотехнологии в техническом сервисе» состав-

лена в соответствии с требованиями ФГОС ВО - бакалавриат по направлению подготовки 

35.03.06 Агроинженерия, утвержден приказом Министерства образования и науки Россий-

ской Федерации от 23 августа 2017 г. N 813. 
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